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การใชโอโซนในหอหลอเยน็ (Ozone application in Cooling Tower) 
การบําบัดน้ําหลอเย็นผาน Cooling Tower เปนปญหานาเบื่อสําหรับหนวยงานบํารุงรักษาตามโรงงานและอาคารเปน
อยางมากเสียทั้งคาใชจายและเวลาในการทําความสะอาดในขณะที่ไมสามารถแกไขปญหาประสิทธิภาพการถายเท
ความรอนที่ลดลงไดอยางเตม็ที่ นอกจากนีย้ังเสี่ยงตอมลภาวะเชื้อโรคตางๆ ที่กระจายไปในอากาศดวย 
การใชโอโซนในระบบน้ําหลอเย็นเปนวิธีลดคาใชจายและปรับปรุงสภาพแวดลอมที่คุมคาที่สุด เพราะนอกจาก การ
ลดคาใชจายสารเคมีเพื่อชลอการเกิดตะกรนัและควมคุมการเติบโตของจุลชีพแลว ยงัพบวาสามารถงดการหยดุเครื่อง
เพื่อทําความสะอาดได ทําใหไมเสียโอกาสในการใชงานระบบน้ําหลอเย็น เปนการลดงาน ลดคาใชจายแตไดประ
สิทธิภาพในการระบายความรอนเต็มตามความตองการ และเพิ่มรายไดเพราะใชงานอุปกรณไดอยางเต็มเวลา 
 

           
ปญหาที่พบเสมอในระบบน้ําหลอเย็น (cooling water system) 

1. ตะกรัน หรือสารจําพวกหินปูนที่เรียกวา  แคลเซียมคารบอเนต หรือ แมกนีเซียม หรือซิลิกา ตามปกติจะพบ
มากในกลุมเกลือแคลเซียมคารบอเนต  ซ่ึงเกิดบริเวณพืน้ผิวถายเทความรอนในคูลล่ิงเทาเวอร ซ่ึงจะทําให
อัตราการถายเทความรอนลดนอยลงและการไหลของน้ําไมสะดวกเพราะเนื้อทีภ่ายในทอนอยลง (บางครั้งถึง
ขั้นอุดตัน) 

2. สนิมและการผกุรอน มีสาเหตุไดหลายประการ เพราะควนัและกาซตางๆ ที่อยูในอากาศสามารถผานเขามา
ในคูลล่ิงเทาเวอร และเปลี่ยนเปนกรดเขาไปกัดกรอนสวนที่เปนโลหะ และสารเคมทีี่ใชก็ทําใหน้ํามีภาวะเปน
ดางได บางครัง้ก็มากเกนิไปก็จะเกิดการกดักรอนไดเชนกัน เมื่อเกิดการผุกรอนแลวจะทําใหช้ินสวนของคูล
ล่ิงกรอนเปนสนิมหลุดหายไป โดยเฉพาะชิน้สวนที่เปนโลหะ จะมีปญหามากขึ้นถาสวนที่เปนโครงสรางถูก
กัดกรอนไป 
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3. จุลชีพ ซ่ึงมักจะเกิดขึน้ที่ครีบถายเทความรอนและในอางน้าํเย็น จุลชีพทีเ่กิดขึ้นนีจ้ะเปนพวกสาหราย ตะใคร
น้ําหรือพืชอ่ืนๆ ซ่ึงเกิดไดงายตามธรรมชาติ เมื่อไดรับแสงสวาง มีอากาศระบายไดดี โดยเฉพาะสาหรายจะ
ทําการสังเคราะหแสง และปลอยออกซิเจนออกมาเปนตวัเรงใหเกดิการกัดกรอนมากยิง่ขึ้น หรือมิฉะนั้นก็จะ
เกิดพวกแบคทีเรียในน้ําซึ่งจะเกาะกับตะใครน้ําจะเจริญเติบโตขึ้นโดยอาศัยสารเคมีที่อยูในน้ําเปนอาหาร 
เชน เกลือซัลเฟต หรือเหล็ก ซ่ึงทําใหสวนประกอบของสารเคมีที่เติมไวเพื่อปองกนัการผุกรอนเสื่อมสภาพ
ไป นอกจากนีย้ังมีพวกเห็ดรา ซ่ึงไมสามารถสังเคราะหแสงเองไดก็เติบโตและเกาะกบัชิ้นสวนของหอหลอ
เย็น ถาสวนประกอบเปนไมจะเกดิการเสื่อมสภาพอยางรวดเรว็ นอกจากนี้ยังพบวามีเชื้อโรค ช่ือลีจีโอเนลลา 
ที่ทําใหเกิดโรคลีเจียแนร (Legionnaires’ Disease) ซ่ึงมีผลตอระบบทางเดินหายใจสวนลางอยางเฉียบพลัน  

 
การแกปญหาของระบบ Cooling water system (ที่ใชกันทั่วไป) 
ที่ผานมานิยมใชสารเคมีในการแกปญหาตางๆ ของระบบน้ําหลอเยน็เปนสวนมากเพราะมีคาใชจายต่ํา แตไมสามารถ
แกปญหาไดอยางแทจริงแลวยังมีผลกระทบสิ่งแวดลอม และเกดิมีผลขางเคียง เชนสารเคมีที่ใชเพื่อชะลอการเกิด
ตะกรันซึ่งตองเติมเปนประจาํบางชนิดก็เปนตัวกอปญหาการผุกรอน การใชสารเคมีในการควบคุมจุลชีพโดยการเติม
ประจําที่ใชในปจจุบันกเ็ปนการเสี่ยงที่ผูปฏิบัติงานอาจไดรับพิษมากเกนิไป นอกจากไมสามารถแกปญหาการสูญเสีย
พลังงานที่ประเมินคาไมไดแลวตอไปอาจถอืเปนขออางที่จะกดีกันทางการคาของบางประเทศดวย การแกปญหาแบบ
เดิมๆ นี้มีลักษณะเปนขอๆ ดงันี้ 

♦ เสียคาใชจายทีค่วบคุมไดยากในระยะยาว และตองจายอยางตอเนื่อง ไมสามารถหลีกเลี่ยงได 
♦ ใชสารเคมีหลายชนิด ผิดพลาดไดงาย 
♦ ไมปลอดภัยตอผูดูแลระบบคูลล่ิงเทาเวอร 
♦ มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
♦ สูญเสียพลังงานในการแลกเปลี่ยนความรอนอันเกดิจากตะกรันเปนอัตราที่สูงขึ้นเรื่อยๆ  
♦ ตองหยุดระบบเพื่อทําการลางอุปกรณอยางหลีกเลี่ยงไมได 
♦ การใชสารเคมีเปนเพยีงการชะลอการเกิดตะกรัน การผุกรอน และเชื้อจลุชีพเทานั้นไมใชการปองกนัไม

ใหเกดิ 
♦ อุปกรณในระบบหลอเย็นจะเสื่อมสภาพเร็วกวาที่ควรจะเปน 

ความสามารถของโอโซนในการแกปญหาตะกรัน  การกัดกรอน และตะไครน้ํา 
ปญหาตางๆ ที่กลาวมาทั้งหมด จะหมดไปเมื่อมีการติดตั้งเครื่องกําเนิดโอโซนควบคูไปกับระบบคูลล่ิงเทาเวอร  การ
ใชโอโซนจะชวยประหยัดในบํารุงรักษาในระยะยาวเพราะเปนการแกปญหาอยางเบ็ดเสร็จและการผลิตโอโซนใชไฟ
ฟานอยมากเมือ่เทียบกับการสูญเสียพลังงานที่เกิดจากตะกรัน ดังนัน้ปจจุบันการใชโอโซนในระบบหอหลอเยน็จึงได
รับการยอมรับและนยิมกันอยางแพรหลายทั้งในยุโรปและอเมริกา                                                                          
เนื่องจากโอโซนเปนกาซทีม่ีความสามารถในการออกซเิดชั่นสูงมากจะทําปฏิกิริยากบัตะกรันที่มีอยูในระบบ  และทํา
ใหขั้นตอนการเกิดตะกรันไมสามารถเกิดขึ้นไดตะกรันที่มีอยูเดิมจะถูกออกซิเดชั่นไปเรื่อยๆ  และกลายเปนตะกรัน
เหลวที่สามารถระบายออกไดงาย ส่ิงที่สามารถพบไดจากการใชโอโซนกับระบบน้ําหลอเย็นคือ 
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1. ความเขมขนของสารละลายในน้ํา เชน sulfate, chloride, bicarbonate, sodium, magnesium และ calcium 
จะลดลง 

2. น้ําจะใสเปนประกายเนื่องจากสารแขวนลอยตางๆ ถูกกําจัดไป 
3. ตะไครน้ําในสวนที่แชน้ําอยูจะตายหมดภายใน 7 – 10 วัน และไมเกิดขึ้นอกี 
4. เชื้อโรคในน้ําลดลง จนวัดไดไมเกนิ 100 cfu. เพราะโอโซนเปนสารออกซิไดซที่รุนแรง 
5. น้ําจะมีคาเปนกลางไมเปนดางหรือกรด ไมเหมือนการใชพวกสารเคม ี
6. ลดปญหาตะกรันในทอและ Condenser ที่เปนสาเหตุหลักในการสิ้นเปลืองพลังงาน 
7. ไมตองลางกัดตะกรันดวยกรดอีกตอไป 
8. ประหยดัคาใชจายในการใชสารเคมีเพราะไมตองใชอีกเลย 
9. ไมจําเปนตองใช Softener หรือระบบ RO ทําใหคาใชจายและความยุงยากลดลง 
10. ลดปริมาณน้ําที่สูญเสียจากการปรับความเขมขนของแรธาตุจากการใชสารเคมี 
11. ลดปญหาการหยุดระบบเพื่อลางทําความสะอาดหรือซอมแซม ทําใหใชงานไดเต็มทีต่ามความตองการ 

ขบวนการผลิตเปนไปอยางตอเนื่อง 
12. การติดตั้งระบบโอโซนไมกระทบตอการใชงาน เพราะไมจําเปนตองหยุดระบบน้ําหลอเย็น 
13. ไมทําลายสิ่งแวดลอมเพราะไมมีการระบายน้ําทิ้ง (blow-down)จึงไมมีปญหาการบําบัดน้ําทิ้ง 

     
สวนประกอบของระบบโอโซนที่ใชกับระบบน้ําหลอเยน็ 

♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 
♦ 

เครื่องกําเนิดโอโซนที่เหมาะสมกับขนาด และปริมาณของน้ําหมุนเวยีน 
ระบบปอนโอโซนชนิดสุญญากาศที่สัมพันธกับขนาดของเครื่องกําเนดิโอโซน 
เครื่องสูบน้ําหมุนเวยีนที่มีขนาดและแรงดนัที่เหมาะสม 
อุปกรณปองกนัน้ํายอนเขาเครื่อง 
ระบบควบคุมการทํางาน 
ถังผสม 
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การบํารุงรักษาระบบโอโซนสําหรับระบบน้ําหลอเยน็ 
อุปกรณระบบโอโซนตองการบํารุงรักษาไมมากเพราะ 

• มีระบบปองกนัปญหาที่อาจจะเกดิขึ้นกับเครื่องได  เชน ปญหาจากไฟฟาเกิน ปญหาจากระบบภายในเอง  
หรือแมแตปญหาที่สําคัญคือไฟฟาลัดวงจรภายในเครื่องเครื่องจะสามารถหยุดการทํางานไดเองโดย
อัตโนมัติ 

• มีสัญญาณบงชี้ไดวามีปญหาอะไรเกดิกับสวนใดของระบบ  ซ่ึงจะทําใหระบบภายในถูกปองกันความ
เสียหายไว   ซ่ึงจะสามารถแกไขไดทนัอยางรวดเร็ว และไมทําความเสยีหายใหกับผูใชงาน  ทําใหยดือายุ
การใชงานของเครื่อง  และคุมกับการลงทุน  

• การบํารุงรักษาทั่วไปเปนหนาที่ของ บริษัทฯ ผูผลิตที่จะมีการรับประกนัและตกลงดแูลเครื่องตลอดอายุ
การใชงาน 

เปรียบเทียบการใชเคมีกับโอโซนเพื่อแกปญหาตะกรันและตะไครน้ําในระบบ Cooling 
Ozone Chemical 

-  ลงทุนครั้งเดียว -  ลงทุนตลอดไป 
-    ไมจําเปนตองมี Softener จึงไมตองสิ้น  
     เปลืองคาใชจายและเวลา 

-  ตองใช Softener มีความสิ้นเปลืองเพราะ 
    ตองทําการลางเกลือ เปลี่ยนถายสาร Resin 

-  สามารถตั้งอัตโนมัติได -  ตองคอยดูแลรักษา  
-   ไมตองเก็บสตอควัสดุ ลดขั้นตอนในการสั่งซื้อ  
    และพื้นที่เก็บรักษา 

-  ตองเก็บสตอค และตองสั่งซื้ออยูเปนระยะ 

-  ไมเพิ่มคา TDS (Total Dissolve   
  Solid) จึงทําใหประหยัดน้ํา 

-  เพิ่มคา TDS จึงตองทําการโบรดาวนน้ําบอย 
   ทําใหสิ้นเปลือง 

-  ไมตองลางกัดตะกรันดวยกรด  และรักษาเสนทอ -  ตองทําการลางตะกรันทุก  6 – 12 เดือน ทําใหเสีย 
    เวลา  และคาใชจายอีกทั้งทําใหเสนทอสึกกรอน  
    จากการกัดของกรด  และการแซะดวยของแข็ง 
    และของมีคม 

-  ไมเปนอันตราย -  สารเคมีอาจทําใหระคายเคือง  และเปนอันตราย  
   ตอรางกายได 

-  รักษาสิ่งแวดลอม -  สารเคมีที่บําบัดไมดีพอแตตองระบายออกภายนอก
ยอม         มีผลกระทบโดยตรงตอสิ่งแวดลอม 

-  สามารถกําจัดตะกรันที่มีอยูกอนแลวออกมาได  
   และจะไมเกิดขึ้นอีก 

-   ไมสามารถกําจัดตะกรันที่มีอยูไดตองทําการลางกัด
ดวยกรดเทานั้น  และจะเกิดขึ้นอีกเมื่อใชไป  ระยะหนึ่ง

-  สามารถปองกันการเกิดเชื้อโรคไดอยางดีโดย   
 เฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อลีจีโอเนลลาที่กรม อนามัยมี   
ประกาศขอปฏิบัติในการควบคุมเชื้อ ในหอผึ่งเย็น 

-   ไมสามารถปองเชื้อโรคได 
 

 
หากมีความสนใจโปรดแจงขนาดและจํานวน cooling tower ของทานมายงั นาย กอปร ภีระวงศ ที่หมายเลข 
โทรศัพท 027 160 100 – 4 ตอ 6362 หรือ 013 119 190 
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