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ITE จะจัดสัมมนาการลงทุนเพื่อการประหยัด
พลังงาน และความปลอดภัย
ITE กําหนดจะจัดการสัมมนาเรื่องการลงทุนเพื่อการประหยัด
พลังงาน และเพิ่มความปลอดภัยในโรงงาน และอาคารใน วันที่ 
11 มีนาคม 2547 นี้ โดยจะจัดใหกับลูกคายานรังสิต ปทุมธานี 
อยุธยา และสระบุรี โดยจะเชิญผูเชี่ยวชาญการจัดการดาน
พลังงานจากบริษัท จัดการพลังงาน (ESCO) ผูใหขอมูลดาน
สินเชื่อเพื่อการอนุรักษพลังงานจากธนาคารฯ ผูเชี่ยวชาญดาน
ระบบสายดินสําหรับโรงงาน และอาคารเพื่อความปลอดภัย
พรอมทั้งบริษัทฯ จะจัดคลินิกชางโดยเจาหนาที่ผูเชี่ยวชาญการ
วิเคราะหปญหาระบบไฟฟา  และเครื่องกลเพื่อใหคําปรึกษา
ปญหาของทานตลอดการสัมมนา

การใชโอโซนในระบบน้ําประปา
ที่เมืองวินดฟลด รัฐแคนซัส สหรัฐอเมริกา กําลังพิจารณานํา
โอโซนเขาใชงานกับระบบประปาของเมืองวินดฟลด โดยงาน
วิศวกรรมจะแลวเสร็จภายในเดือนพฤษภาคมศกนี้ และคาดวาจะ
เริ่มใชงานโอโซนไดในตนฤดูใบไมผลิที่จะมาถึง
ปจจุบันการประปาเมืองวินดฟลดใชรังสีอัลตราไวโอเล็ทในการฆา
เชื้อแบคทีเรีย และสารอินทรียตาง ๆ ในน้ําประปา แตประสบ
ปญหาเรื่องกลิ่นและรสที่ไมเหมาะสม ซึ่งมักจะเกิดในฤดูหนาว จึง
ไดมีโครงการศึกษาเพื่อนําโอโซนมาใชแทน ซึ่งคาดวาจะสามารถ
แกปญหาดังกลาวได โครงการนี้มีมูลคาประมาณ 6-8 แสน
เหรียญสหรัฐ และถือเปนสวนหนึ่งของโครงการปรับปรุงระบบ
ประปาครั้งใหญ ซึ่งจะมีมูลคารวมกวา 4-5 ลานเหรียญสหรัฐ
ที่มา  : Water Technology Online

อิตัลไทยตั้งเปารกุขยายงานกอสรางปรบัปรุง 
โรงงานและอาคารทั้งงานเล็ก และใหญ
ปจจุบันเปนชวงเศรษฐกิจขยายตวั โรงงาน และอาคาร 
ตาง ๆ มีการขยาย และปรับปรุงระบบผลิต และพื้นที่
ใหบริการเปนจํานวนมาก บริษัท อิตัลไทยวศิวกรรม 
จํากดั ในฐานะผูนาํการออกแบบ และกอสรางงานระบบ
ไฟฟา และเครื่องกล จงึตัง้เปารุกงานกอสรางปรับปรุงใน
โรงงาน และอาคาร ตาง ๆ ตอยอดจากงานใหคําปรึกษา 
และบํารุงรักษาซึง่ทาํมาอยางตอเนือ่ง ไดแก
- งานกอสรางขยายอาคารโรงงาน
- งานปรับปรุงสายการผลิต
- งานเพิ่มขนาดแหลงจายไฟ และสถานีไฟฟายอย
แรงสูง 115/22 kV

- Cooling Tower, ระบบปรับอากาศ 
- Co Generation 
- ระบบทอ (Piping System)
- ระบบบําบดัน้าํเสีย
บริษัทฯ ยินดีเขารวมเสนอราคาที่แขงขันได โดยไมจํากัด
วาเปนงานเล็กหรือใหญ   บริษัทฯยึดมั่นในการใหบริการ
ที่มีคุณภาพ และกําหนดเวลาตามความตองการของ
ลูกคาเปนเรื่องสําคัญ 
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บทความ
การประหยัดพลังงาน และลดการขัดของในระบบ
ขบัเคลื่อนดวยมอเตอร
ระบบขับเคลื่อนดวยมอเตอรใชพลังงานไฟฟารวมในภาค
อุตสาหกรรม และอาคารสูงตาง ๆ ถงึ 70-80% ทานผูเกีย่วของ
ทางดานการผลิต การซอมบํารุง และการอนุรักษพลังงานคง
สามารถเพิ่มผลผลิต และสามารถใหการบริการที่ตอเนื่องมาก
ข้ึน หากทานสามารถประหยดัพลังงาน และลดการขัดของใน
ระบบดังกลาว ตอไปนี้เปนแนวทางที่ทานสามารถทาํไดโดยไม
ยากนกั 

1.  การควบคุมมอเตอรตามการใชงานจริง
ทานสามารถลดคากระแสไฟฟาไดโดยการควบคุมความเร็วรอบ และการ ปด-เปด มอเตอรตาม Load การใช
งานจริง ไดแก

1.1 Variable Speed Drive (VSD) หรือใช Two-Speed Motor สามารถลดคาไฟฟาในปม และพดัลมไดถงึ 
50% หรือกวานั้น 

1.2 Motor Load Controller เปนอุปกรณปรับ Torque ของ Motor ตาม Load ที่ใชจริง ทาํใหลดการใชพลัง 
งานไฟฟาที่ตองใชในการทาํสนามแมเหล็กที่มากเกินความจาํเปน และลดการสึกหรอของเครื่องจักรจาก
การใช Torque ที่สูงเกนิ Load หรือเปนอปุกรณควบคุมการ ปด-เปด มอเตอรที่ไมไดใชงานหรือเดิน No 
Load อยูในชวงเวลาทีย่าวนาน 

2.1 เลือกที่จะเปลี่ยนมอเตอรเปนรุนประสิทธิภาพสูงกอนที่มันจะเสีย
พิจารณาคัดเลือกมอเตอรที่ใกลถึงอายุหรือมีแนวโนมที่จะเสียเพือ่เปล่ียนโดยเลือกขนาดมอเตอรที่      
เหมาะสม และใชมอเตอรรุนประสิทธิภาพสูงแทน จะเปนการลดทุนทีคุ่มคาทัง้ดานการประหยัด
พลังงาน ลดเวลาขดัของ และเพิ่มความนาเชือ่ถอืของระบบ (Reliability) ดังนั้นควรเปลี่ยนมอเตอรที่
อยูในขายวกิฤตทั้งหลาย โดยจัดทาํแผนการจัดซื้อเพือ่ Spare ไว แลวทยอยเปลี่ยนในโอกาสที่เหมาะสม  
ทั้งนี้มอเตอรเกาที่ม ีประสิทธิภาพต่าํสาํหรับกระบวนการผลิตทีสํ่าคัญอาจนาํมาใชเปน Spare แทน 

2.  การปรบัปรุงประสิทธิภาพของมอเตอร และระบบสงกําลัง (Transmission)

จากThe Motor Challenge Programme by European Commission
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2.2 การเลือกใชมอเตอรรุนประสิทธิภาพสูง (High-
Efficient Motor-HEM)
มอเตอรแบบปกติที่มีขายอยูในตลาดมีประสิทธิภาพต่าํ

กวามอเตอรประสิทธิภาพสูงอยูในชวง 2-7 % ตามขนาดของ
มอเตอร (ดังแสดงใน Figure 1)

ในขณะเดียวกนัที่สภาวะโหลดแตกตางกันประสิทธภิาพ
ของมอเตอรแบบปกต ิและมอเตอรประสิทธิภาพสงู ก็แตกตาง

กันไปดวย (ดังแสดงใน Figure 2)

บทความ (ตอ)

Minimum คาไฟฟาเฉลีย่ตอ KWH
Pay Back Period 1.6 บาท 2.4 บาท 3.2 บาท

(Years) จํานวนชั่วโมงการใชงานตอป
2 5,250 3,500 2,600
3 3,500 2,300 1,750
4 2,600 1,950 1,300

ตารางที่ 1 การพิจารณาเปลี่ยนมอเตอร

หากเปลี่ยนเปนมอเตอรประสิทธิภาพสูง ทั้งนี้นอกจากผลประโยชนที่ไดจากการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูงจะ
อยูในรูปของเงินคาไฟฟาที่ประหยัดไดแลว   ผลประโยชนอ่ืน ๆ ที่ไดรับตามมาซึ่งอาจคิดเปนตัวเงินไดอีกคือ 
คุณภาพผลผลิตที่ดี การ Shut Down ลดลง ลดมลภาวะในโรงงาน ไดแก เสียง และความรอน นอกจากนั้นยัง
สามารถใชสิทธิ์การกูเงินดอกเบี้ยต่ําจากกองทุนอนุรักษพลังงานไดอีกดวย (เปนโครงการที่ไดรับการสนับสนุนจาก
รัฐบาล)

โดยทัว่ไปมอเตอรรุนประสิทธิภาพสูงจะมีราคาสงูกวารุน
มาตรฐานประมาณ 10-20% แตในขณะเดียวกนัราคา ที่สูงนี้จะ
สามารถชดเชยดวยราคาพลงังานทปีระหยดัลงไดภายใน 2 ป 
โดยเฉพาะเมื่อชัว่โมงการใชงานมากขึ้น

จากตวัอยางตารางที ่1 ถาคาไฟฟาอยูที ่2.4 บาท ตอ
หนวยโดยที่ชัว่โมงการใชงานของมอเตอรที่พิจารณาเปลีย่นอยูที ่
3,500 ชัว่โมง ทานสามารถคืนทนุไดภายใน 2 ป หาเปลี่ยนเปน Figure 2

Figure 1
Standard and Energy-Efficient Motor Performances

2.3 การเลือกความเร็วของมอเตอรใหเหมาะสมกับโหลด
ในการพิจารณาเปลี่ยนมอเตอรเกาสําหรับปม และพัดลม จําเปนตองพิจารณาเลือกความเร็วรอบใหเหมาะสมกับ    
โหลดใชงานดวย เนื่องจากรอบการใชงานของมอเตอรจะมีผลอยางมากตอการใชพลังงานของปมหอยโขง 
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บทความ (ตอ)

2.4 การเลือกขนาดมอเตอรใหมีประสิทธิภาพในการใชงาน
โดยทัว่ไปมอเตอรที่เร่ิมติดตั้งควรจะรับโหลดในชวงประมาณ 60-80% จึงจะมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม 
ดังนัน้ควรพิจารณาเปลีย่นมอเตอรเดิมที่รับโหลดต่าํกวา 40% ดวยมอเตอรขนาดเล็กลง ทัง้นีห้ากมอเตอร
มีการรับโหลดสูงมากเปนชวงเวลากค็วรออกแบบลดโหลดดงักลาวโดยใชระบบ VSD สําหรับพดัลมหรือปม  
หรือการทาํถงัเกบ็ (Reservoir) กรณีเปนของเหลวหรือใช Fly Wheel กรณีเปนอุปกรณสงกําลัง

2.5 การพจิารณาพันขดลวดมอเตอรใหมใหนอยที่สุด
การพันขดลวดมอเตอรใหมทําใหประสิทธิภาพ และความนาเชือ่ถอืลดลง (ประสิทธิภาพตกเฉลี่ยประมาณ 
1%) อยางไรก็ตามทานคงตัดสินใจยากที่จะเปลีย่นหรือพันมอเตอรใหมดี ข้ึนอยูกบัราคาคาพันมอเตอรใหม 
ราคามอเตอรประสิทธิภาพสูง คาไฟฟา ชัว่โมงการใชงาน ฯลฯ เหลานี ้มาพิจารณาถงึความคุมทุน
อยางไรกต็ามลองพิจารณาหลกังาย ๆ ดังนี ้

• มอเตอรขนาดเล็กวา 40 hp อายุมากกวา 15 ป (โดยเฉพาะที่ผานการพนั Coil ใหมมา) ควรจะเปลี่ยน
เนื่องจากประสิทธิภาพจะต่าํกวามอเตอรประสิทธิสูงมาก โดยปกตแิลวการเปลี่ยนมอเตอรทั่วไป ขนาด  
ตํ่ากวา 15 hp อายุมากกวา 15 ป  จะใหผลที่คุมคา

• ถาราคาคาพนั Coil มอเตอร เกินกวา 50% ของราคามอเตอร ควรเปลี่ยนมอเตอรใหม 
2.6 ปรับปรุงระบบสงกาํลงั

ระบบสงกําลัง ไดแก เพลา สายพาน โซ เกียร ควรไดรับการติดตั้ง และบํารุงรักษาอยางเหมาะสม ถา
เปนไปได ควรเปลี่ยนสายพานตัววีเปนสายพานแบบ Synchronous หรือโซ แทน  เกียรแบบ Helical 
จะใหประสิทธิภาพมากกวา Worm gear  ควรใช Worm gear เฉพาะมอเตอรขนาดต่ํากวา 10 hp เทานั้น 

และพัดลมในอัตรายกกาํลัง 3 ทีเดยีว เชน เพิ่มความเร็วรอบขึ้น 2% มอเตอรจะตองดึงพลงังานเพิม่ข้ึนถึง 8%
 ดังนั้นในการเปลี่ยนมอเตอรดังกลาว โดยทั่วไปแลวควรเลือกมอเตอรที่มีพิกัด Full-Load rpm เทากับหรือ
นอยกวาพิกัดมอเตอรเดิม

กรณีพัดลม กรณปีม กรณี Air Compressor

- ปรับแตงอตัราการไหลให   
เหมาะสม ไดแก เปลีย่น      
ขนาดใบพดั เปลี่ยนพูเล       
ปรับเวนน ปรับความเร็วรอบ

- การตั้งศูนย และบํารุงรักษา    
ชุดสายพานสงกาํลงั

- ซอมปมที่ชํารุด
- หยดุตวัที่ไมจําเปน
- ปรับใหเหมาะสมกับโหลด    
เชน ลดขนาดปม แตงใบพดั   
ปรับรอบมอเตอร

- ตรวจสอบซอมน้าํร่ัว

- ตรวจสอบลมรั่วสม่ําเสมอ
- ลดการเดิน No Load
- ลดการใชที่ไมจําเปน
- เปลี่ยนหรือ Overhaul     
เครื่องประสิทธิภาพต่าํ

2.7 การลดภาระทางกล 
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3. การตรวจตรา และบํารุงรกัษามอเตอร 
บทความ (ตอ)

3.1 ตรวจสอบตามวาระ
ไดแก การตรวจสอบเสยีง ความสั่นสะเทือน และอณุหภูมิ ทกุวนั และทกุสัปดาห ควรวัดคาความตานทาน
ระหวางขดลวด และระหวางขดลวดกับดินปละประมาณ 2 ครั้ง เพือ่ดูวาฉนวนขดลวดมีปญหาหรือไม  
การหลอล่ืนของลูกปน การ Alignment ของเพลา และสายพานตามวาระ

3.2 การควบคุมอุณหภูมิ
พยายามทาํใหมอเตอรเย็นโดยจัดใหมอเตอรอยูใน
ที่รมมีการระบายอากาศทีดี่ และสะอาดปราศจาก
ฝุน เนือ่งจากอายุฉนวนจะลดลงตามอุณหภูมิที่
สูงขึ้น ดังตาราง Figure 3

3.3 การบันทกึขอมูลการบํารุงรักษา
จัดทาํแฟมบันทึกขอมูลแยกตามมอเตอรที่
สําคัญ ไดแก Specification ประวัติการซอม
ผลการทดสอบคาตาง ๆ เชน คาความตานทาน
ขดลวด ขอมูลเหลานี้จะชวยในการวิเคราะห
ปญหา และตัดสินใจเลือกวิธกีารแกไขไดเหมาะสม

ถอดความบางสวนจาก “Optimizing Your Motor-Driven System” Fact Sheet - The U.S. Department of 
Energy’s Motor Challenge Program และจากเอกสารบรรยายเรื่องมอเตอรประสิทธิภาพสงู 
โดย อ.ดํารง บัวยอม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
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